VIl Jornada Anual de Capacitacion y
Actualizacion SAMLA - PROINSA 2019
"Continuando con la mejora analitica...”

Viernes 22 de Noviembre de 2019 - 8.30 hs - Facultad de Ciencias Agrarias (UNR) - Zavalla
(Santa Fe)



Observatorio
Santafesino de Suelos

"el campo es tuyo, los recursos soberanos"

Ley Provincial 10.552/92
De Conservacion de Suelos

ARTICULO 11.
Se declara a todos los suelos de la provincia
sujetos al uso y manejo conservacionista

Observatorio
Santafesino de Suelos

por una gestion sostenible de los suelos,
la conservacion de sus recursos

y la preservacion de su

capacidad productiva
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Observatorio
Santafesino de Suelos

"el campo es tuyo, los recursos soberanos"




n Observatorio
&' Santafesino de Suelos

1- Origen e integrantes del OSS
2- Antecedentes

3- Diagnostico

4- Lineas de accion

5- Estado de desarrollo
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Santafesino de Suelos

CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS

PARA USO AGRICOLA
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o' Santafesino de Suelos

PROVINCIA DE SANTA FE
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA

Provinela do

SANTIAGO DEL ESTERO [

Escala grafica
BUENOS AIRES L — 00 km
Reduccion de la sintesis en Escala = 1:250.000

Diagnostico

Coberturas del suelo
[I0] Pasturas / Pastizales

[77] poble cultivo

- Cultivo de verano
[ osque
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Mapa de cobertura del suelo de la

pcia. de Santa Fe (Sapino et al. 2019, inédito).
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Evolucién de la Superficie Sembrada

en la Provincia de Santa Fe 1969-2018

Fuente: SIIA — MinaAgri / INTA SFe
Elaborado: Ing Agr MSc Mario Monti
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Santafesino de Suelos

Observatorio

A

Evolucion de la Superficie Sembrada
en la Provincia de Santa Fe 1969-2018

Fuente: SIIA — MinaAgri / INTA SFe
Elaborado: Ing Agr MSc Mario Monti
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n Observatorio
o' Santafesino de Suelos

Preocupacion Global

Reducir al minimo la erosion del suelo

Q\?{ﬁ Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura

Incrementar el contenido de materia organica del suelo

Fomentar el equilibrio y los ciclos de los nutrientes del suelo

ZA MUNDIAL GRUPO TECNICO
POR EL SUELO INTERGUBERNAMENTAL
DEL SUELO

Prevenir, reducir al minimo y mitigar la salinizacién y la alcalinizacion

Directrices voluntarias Prevenir y reducir al minimo la contaminacion del

para la gestion sostenible
delos suelos
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Prevenir y reducir al minimo la acidificaciéon del suelo

Preservar y mejorar la biodiversidad del suelo

Reducir al minimo el sellado del suelo
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Prevenir y reducir al minimo la compactacion del suelo

10. Mejorar la gestion del agua del suelo
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o' Santafesino de Suelos

Antecedentes

Resolucion 1069/17

Objetivos
* Diagnostico de suelos
 Sistematizar los datos obtenidos y preexistentes.

* Por requisitoria del MinPro participar en la ley 10.552/90 en:
* Areas de Conservacion
* Protocolos de procedimientos
* Asesoramiento en la Comision Provincial de suelos
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o' Santafesino de Suelos

Integrantes

L I ™
Ministerio de la Produccion / Secretaria de Ganaderia, Lecheria y Recursos Naturales
SANTA
q Ministerio de Ambiente
[ — Ministerio de Economia / Servicio de Catastro e Informacion Territorial
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Observatorio
Santafesino de Suelos

Ley Provincial de Conservacion de Suelos
N° 10.552/92

ARTICULO 1. Declarase de orden publico en todo el territorio provincial:
a-El control y prevencion de todo proceso de degradacién de los suelos.
b-La recuperacion, habilitaciéon y mejoramiento de las tierras para la produccion.

c-La promocidn de la educacién conservacionista.

ARTICULO 2. .... deberan implementarse los medios para adecuar la utilizacion de la tierra, conforme a su aptitud,
manteniendo el equilibrio de los ecosistemas de manera de evitar el deterioro de la economia provincial .............

ARTICULO 11. Se declara a todos los suelos de |la provincia sujetos al uso y manejo conservacionista. La Autoridad de
Aplicacién establecera dreas de conservacion y manejo de suelos,.........

ARTICULO 26. ..... Plan de Conservacion .....
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n Observatorio

o' Santafesino de Suelos

Metas propuestas por el OSS

- Generar un Sistema Gestion de Planes de Manejo (PM) moderno y eficiente
o Brindar informacion secundaria
o Formular PM
o Evaluar PM
o Fiscalizar PM

- Generar un sistema de Monitoreo:
o Formalizar la “Red Santafesina de Laboratorios de Suelos y Aguas“ (ReSLabS)
o Generar una base de datos analiticos georreferenciados comparables — Comision Ad-Hoc
o Establecer un “Sistema Santafesino de Indicadores de Salud de Suelo” (SSISS)

- Brindar informacion

Plataforma Digital
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Santafesino de Suelos

Seleccidon de Problemas

Q\?{ﬁ Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura

MUNDIAL GRUPO TECNICO
POR EL SUELO INTERGUBERNAMENTAL
DEL SUELO

Directrices voluntarias
parala gestion sostenible
delos suelos
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Reducir al minimo la erosién del suelo

Incrementar el contenido de materia organica del suelo

Fomentar el equilibrio y los ciclos de los nutrientes del suelo
Prevenir, reducir al minimo y mitigar la salinizacién y la alcalinizacion
Prevenir y reducir al minimo la contaminacion del

Prevenir y reducir al minimo la acidificacion del suelo

Preservar y mejorar la biodiversidad del suelo

Reducir al minimo el sellado del suelo
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Prevenir y reducir al minimo la compactacion del suelo

10. Mejorar la gestion del agua del suelo
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o' Santafesino de Suelos

Susceptibilidad a la Erosion Hidrica y Edlica

Tipos y grados de erosion en la provincia de Santa Fe

SUCEPTIBILIDAD A LA EROSION HIDRICA

Categoria

54,854 | 4

30,306 | >

Riesgo

Erosién ligera 492,720 34

Erosion ligera y moderada 453,700 31
302,401 21
Erosion moderada y severa 80,914 6
42,253 3
Total 1,457,147 | 100
3 808 W SUCEPTIBILIDAD A LA EROSION EOLICA
Escala de trabajo 1:50.000 Sup. (ha) %
Leyenda - Erosidn edlica (def. carta de suelos) 129 500 25%
[ oepartamento
Tt o Susceptibilidad por textura (+ de 50 % Ar)| 145 700 28%
g Susceptibilidad por textura (40 - 50 % Ar)| 237 000 47%
My Total 512 200

a: moderada y severa

i6n hidrica: severa

Erosion ediica: susceptibilidad por textura(+ 50 % arena)

Erosion edlica: susceptibilidad por textura(40 - 50 % arena)
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Observatorio
Santafesino de Suelos

Susceptibilidad a la Erosion
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N .

Escala de trabajo 1:50.000

Leyenda

[ oepartamento

Tipos y grados de erosion

I Erosion hidrica: susceptibilidad por fase inclinada

11 Erosién hidrica: Riesgo
Erosién hidrica: ligera
Erosidn hidrica: ligera y moderada

I Erosién hidrica: moderada

I Erosion hidrica: moderada y severa

Il Erosion hidrica: severa

B Erosion ediica

[ Erosion edlica: susceptibilidad por textura(+ 50 % arena)
Erosion edlica: susceptibilidad por textura(40 - 50 % arena)
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I 00025
B 02505
[Jos-10
[J10-25
[ 25-50
B 50- 100
I 00-200
> 200
- Agua

0 25 50 100 150
_— — K

@ @ Aopresia A4 W Qaisie O nm o @

ALAR B

Tolerancia a la Erosion Hidrica

Tolerancia Pérdida Suelo

- < limite tolerancia
B > iimite tolerancia
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Santafesino de Suelos

Soja

Erosion Hidrica Escenario Soja
(Tn/halaiio)
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Erosion Hidrica Escenario
Trigo-Soja (Tn/ha/afio)
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Erosion Hidrica Escenario Pasturas
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n Observatorio
o' Santafesino de Suelos

Materia Organica

NIVELES DE CARBONO ORGANICO Y pH EN SUELOS AGRICOLAS DE LAS
REGIONES PAMPEANAYEXTRAPAMPEANA ARGENTINA
HERNAN RENE SAINZ ROZAS!2"; HERNAN EDUARDO ECHEVERRIA! & HERNAN PABLO ANGELINT!

1 Unidad Integrada Balcarce: EEA INTA - FCA UNMP, C.C. 276. (7620) Balcarce, Argentina
2 Consejo Nacional de investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

* Autor para correspondencia: fertibale@balcarce.inta.gov.ar

Recibido: 29-05-09

Aceptado: 11-02-11

INTA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

(‘1 Tabla 2. Contenidos de materia orginica en suelos pristinos y en
suelos muestreados en 2005-2006 en algunas zonas de la region

pampeana. Sue I o ,
Reduccion , .. 70
Provincia Zona Prl’slino's Aclual' respec.tl‘)’de p ristino
promedio promedio condicién
pristina . 7 .
- Materia Organica 120 tt/ha 95 tt/ha 85 tt/ha 60 tt/ha
8.6 55 .
Sudeste™ 36.6 AC|dez (pH) 6.2 5.6 5-8
Buenos Aires 4o O
50 29 i . .
Norte 20 Fauna edafica 170 ind/m? 30 ind/m?2 ? En proceso
(1.0) (1.2)
S _ 13 26 Pilatti, M et al (2019) — FCA-UNL
anta Fe Sur
(1.1) ©.3)
3.3 20 -
Cérdoba Sudeste 394
(0.8) (0.6)
Figura 2. Rangos de valores de mediana d 34 1.6
materia organica (MO, %) del horizo La Pampa Este ©07) ©0.6) 530
(0-20 cm) de suelos agricolas de la regic ' '
extrapampeana. Interpolacion reali| * Valores entre paréntesis representan el desvio estindar.

método Kriging.
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(2) oservatonc < etos
Balance de Nutrientes

INTA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

2005-2006

Bl Area I: Baja disponibilidad de P (< 10 mg kg™')
] Area II: Disponibilidad media de P (10-20 mg kg™')
A . Bl Area lll: Alta disponibilidad de P (> 20 mg kg'")

S o 125 280 500 Figura 3. Distribucion de promedio de concentracion de P-Bray | (Bray y Kurtz, 1945) en suelos de aptitud agri-
cola de la region pampeana en 1980 (Darwich, 1983) y en 1999 (Darwich 1999, citado por Garcia et al., 2006)
y 2005-06 (Sainz Rozas et al., 2011).

Figura 2. Distribucion de mediana de concentracion X - .
(mg kg™') de P-Bray | del horizonte superficial (0-20 ¢Cual es el estado de la fertilidad de los suelos argentinos?

(}m) en suelos angCO|aS de la region pampeana y H. Sainz Rozas'2, M. Eyherabide’, H.E. Echeverria, P. Barbieri'?, H. Angelini', G.E. Larrea, G.N. Ferraris? y M. Barraco*
"’extrapampeana_ LOS colores indican |OS rangos de " Unidad Integrada Balcarce, 2 CONICET, ®EEA Pergamino, “EEA Gral. Villegas
s 3 EEA INTA Balcarce, Ruta 226 km 73.5, Balcarce, Buenos Alres, Argentina
concentracion. Tomado de Sainz Rozas et al. (2011). saizIozas heman@helcarce.nta.qovar
' . CIFARIE ":'F-th
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o' Santafesino de Suelos

Fosforo
Fuente: Fertilizar Asoc. Civil — Minagri. 2019

Cultivos/Campa 8300.000.C 2017/18| Promedio
Algodao 8.46 ba0),&
AvVenad 966 U
5U0.000.0
ebada ce ece 0,6
bada rorraje U
s 400.000.C 61 8 08,9
ase O 00.000.0 4.124 91,5
[
D OE z 2 SOIO0 €l 447 ge 10 exboriaag
Orgo ) 000 (] 8.260,8 4.660
B0 /] Q 0 0
Total 548.888,6/ 587.527,0
400.000.C
Oferta de Fe 4.748.0 17.416.6
Oferta de fosfo 266.424,5| 261.127,7
% de reposicion 500.000.0 48,5 44,4
Balance : : L3/14 2 : : OL7/18 -282.464,1| -326.399,3
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71 73 75 77 79 81 83 85 8 Mes/ano
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2 o 5 5 Don Jorge. Lote Parola. Evolucion de las freaticas.
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Figura 8: Posible evolug
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600
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L4 17 dic 1979 L4 26 ab 1984 |_5 12 d|c 199
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. . . Evolucion de la Superficie Sembrada
Precipitaciones anuales Dpto General Lopez

Venado Tuerto, de mayo a abril desde 1929 a 2019
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E -
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§ 1.000 i ' ' - Consumos de agua cultivos (mm)
2 800 500000 Soja 1° 600
i p;
gy (e A o
9 400 ' ' Girasol 450
. 866 mm 963 mm 1011 mm 300000 C. servicio/Soja 2° 850
Tigo/Soja2° 950
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII T IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 200000 go/Soj
o m 0 ~N o 0 ~ n o o o ~ Pasturas
e @ oS P B38RRIIII 3 a3 100000
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(2 Plataforma Digital 0SS X + =
& > C  ® Noesseguro | ossspd.deltatec.com.ar * S ©
21 Aplicaciones Clima GIS Economia Equipos Medicion Agrologia Personal Ganaderia Obs. Suelo viaje Convertidores
FE MINISTERIO DE LA PRODUCCION 2
SECRETARIA DE GANADERIA, LECHERIA Y RECURSOS NATURALES n Observatorio
SUBDIRECCION DE SUELOS Y AGUAS A Sa ntafESino de Suelos

INICIO DE SESION OSS-PD

R currscuL

o contrasena

PLATAFURMA DiGITAL

Lev de Conservacionde g n)ctVi=1c¢EFe

|
| B " \[
ey (O cse

, F 3. b 2
] LAY ’
reaihandy y U
y 18

i

n Observatorio
#~' Santafesino de Suelos
Consejos de Seguridad Ayuaa Segurigaa y Acceso (Preguntas Frecuentes?

Para transacciones electrénicas del Visite el micrositio de Ayuda al Consulte aqui para saber como En este micrositio podra encontrar
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n Observatorio
o' Santafesino de Suelos

Plataforma Digital

Base de Datos SIG

- Laboratorios
- Profesionales

- POT Restricciones o 4o Manei N
2 o anes de Manejo ndicadores

- Mapas Agroecoldgicas

- Imagenes

\/ Autogestion ReSLab$

Alertas Autoevaluacién SSISS
. . o 2 (Sistema Santafesino de
Fiscalizacion

Indicadores de salud de Suelo)
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Observatorio
Santafesino de Suelos

(2) Plataforma Digital OSS

x +
&« C ® Noesseguro | ossspd.deltatec.com.ar
i1 Aplicaciones Clima GIS Economia Equipos Medicion Agrologia Personal
FE MINISTERIO DE LA PRODUCCION

SECRETARIA DE GANADERIA, LECHERIA Y RECURSOS NATURALES
SUBDIRECCION DE SUELOS Y AGUAS

o

.

T L ‘ ’

Acreditara

Ganaderia

lawv da CAancarvuarcriAan da Qualae N° 10572

Ayuda

Para transacciones electrénicas del

Obs. Suelo

viaje Convertidores

n Observatorio
o' Santafesino de Suelos

INICIO DE SESION OSS-PD
L cuirsculL

o Contraseda

Seleccione Perfil

dadano Digital

ASFE
Seguridad y AcceSO ReSLab
Visite el micrositio de Ayuda al Consulte aqui para saber como Administrador .
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Observatorio
Santafesino de Suelos

Resolucion 120/19

Registro Provincial
de Laboratorios

Subdireccion de Suelos y Aguas

Comision Ad-Hoc

Lab. FCA-UNR
Lab. FCA-UNL
Lab. INTA Rafaela

ReSLab$s Indicadores

Registra
Acredita

Asesora

Fija estandares (SAMLA)
Organiza y evalua las
Pruebas de
interlaboratorios (Proinsa)
Audita

Capacita

Monitoreo
SSISS

ReSLab$s
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n Observatorio
o' Santafesino de Suelos
[ Y 4 V 4 [ ] [ ]

@ Manejo Sustentable de Suelos - Mozilla Firefox [= & K]

© & ossspd.deltatec.com.ar/vistas/index.php E  eo% w @ =

martes 12 de noviembre de 2019

# Inicio Manejo Sustentable de Suelos - Tablero de control

& Plataforma Digital

@ ADMINISTRACION

& Autogestion
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( &= Andlisis de Suelos

Tipo de Usuario: CUIT ® GESTION DE PLANES ALERTAS GESTION DE PLANES a

‘ ald 50% B 2

LABORATORIO DE SUELOS 20165332653

Buscadores GIS - Ayuda Grafica - g9

Distrito
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Gestion de Analisis de Suelos

@ Manejo Sustentable de Suelos - Mozilla Firefox = @ s

© & ossspd.deltatec.com.ar/vistas/lab/lab-gest-analisis. php 80% U =

Perfil: Laboratorio de Suelos
Usuario: 20165332653

martes 12 de noviembre de 2019 9:03

# Carga de Andlisis

Gestién de Andlisis de Suelos &

1014
Mostrar registros Buscar:
2 ) -
1001 35 ” g -62,2558 @0
1002 18 -34,2515 -62,2558 @0
1003 17290002220200402101001 C d -34,2515 -62,2558 @0
1005 17290002220200101101003 a rga e -63.241860. @0
1009 20 @0

resultados

Mostrando registros del 1 al 5 de un total de 10 registros
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Gestion de Analisis de Suelos
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@ Manejo Sustentable de Suelos - Mozilla Firefox

© & ossspd.deltatec.com.ar/vistas/lab/lab-cons-analisis.php?xcuit=1001

Visualizacion de Analisis de Suelo ®

Datos administrativos

Céd. Muestra: 1001

Razon social: LAB. ARGENTINO SRL

CUIT C. Agron. solicitante: 20165332653
Datos muestra
Fecha: 04/09/2019 o
Profundidad establecida:
Datos quimicos
Nitrégeno Total (NT) 0 mg/kg
Sulfatos (S0y) 0,12 mg/kg
Materia Organica (MO) 24 %
Cic 0,184 mEq,/100g
n1nc .

Falmin (00

Responsable de carga: Laboratorio

CUIT Laboratorio: 3070901274

NO VALIDADO

Latitud: -34,2515 Longitud: -62,2558

20

Personal
autorizado

35

Nitratos

Elacion C/N 0,087

Carbono Total (CT)
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Santafesino de Suelos

Gestion de Analisis de Suelos

& Manejo Sustentable de Suelos - Mozilla Firefox

Cic

Potasio Intercambiable

Conductividad Eléctrica

Datos fisicos

Contenido de Arcilla

Estabilidad Estructural

Notas

Asignacién Numere Plan de Manejo:

0,184

0,035

23

035

(01 ossspd.deltatec.com.ar/vistas/ca/ca-cons-analisis.php?xcuit=1001

mEg/100g Calcio (Ca) 0,105 mEg/100g pH

mEg/100g Sodio (Na) 0,5 mEg/100g Hidrégeno Intercambiable

Analisis Obligatorios

(0-20 cms)

de Limo

Materia Organica ez Permanente
P-Bray
pH
Conductividad Eléctrica

20
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Monitoreo

Indicadores co1SS

Datos de

laboratorio
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Datos de Campo
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Informacion

CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS
PARA USO AGRICOLA
7

-Q9r

23 Parcelario rural .
g Parcelario: 1410PC000000634

Tierras agricolas: SI

| Indice de aptitud: 84
Carbono organico: 1.7 - 2.3
Erosién: Hidrica ligera
Riesgo hidrico: Il
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Planes de Manejo

FCA-UNR
FCA-UNL
INTA

1
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Agrondmico
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Autogestion
Planes de Manejo Autoevaluacién
Fiscalizar

* Unidades de Manejo Modelos predictivos Imagenes
}-'1 Carbono Organico del Suelo RUPP
* Planes de Manejo Erosion Inspecciones
=SSy Y= »  Balance de Nutrientes
T . Balance Hidrico
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Planes de

Manejo

Erosion USLE-RUSLE — Gvodzenovich, Jorge et al — INTA Parana
Carbono Organico del Suelo AMG — Andriulo, Adrian et al — INTA Pergamino
Balance de Nutrientes Balance de Fésforo — Garcia, Fernando et al — IPNI
Balance Hidrico Método Simplificado — adaptado por Pozzi, R. y M. Monti
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* Conservacion del Suelo

Beneficios esperados

de la vulnerabilidad ante la
d climatica

de rendimientos

de pérdidas

los costos

* Herramienta de gestion agil
Estado Moderno

e Bases cientificas para gen
de Estado orientadas a la
Integrada de los Recursos N

Social Ambiente

ono

Nuevas Herramientas
Mas informacion
Nuevas habilidades

* Gobernanza
* Menor conflictividad Sociedad
* Mayor seguridad
* Informacion
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2019

* Primer testeo PD con pocos casos
* Liberar un Demo

* Integrarlo a plataforma del GSF

2020

 Segundo Testeo con una mayor cantidad de casos
* Ajustes dela PD

* Reunion de la Comision Provincial de Suelo

* (Capacitacionesy acreditaciones profesional
 Segundo semestre Implementacion
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L \........ Muchas gracias
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